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@ Auslassventilsystem fur Linearkompressor 

@ Linearkompressor, umfassend einen Zylinder, der eine 
Kompressionskammer aufweist; einen Koiben, der ein 
Gas durch eine gerade Hin- und Herbewegung im Zylin- 
der komprimiert; und eine Zylinderkopfabdec.kung, wej- 
che die Kompressionskammer des Zylinders abdeckt und 
mit einem Auslafcventilmittel und einer Feder, welche das 
Auslafcventilmittel fest gegen einen Endabschnitt des Zy- 
linders halt, versehen ist, bei dem.ein das AuslafcventN- 
mittel darstellende Auslafcventi I system fur den Linear- 
kompressor umfafct: 

ein in Gestalt einer Scheibe geformtes Ventil, umfassend 
einen Weg von einer bestimmten Breite und "Tlefe ein- 
warts von der Umfangsoberflache des Ventils, wobei ein 
von der Kompressionskammer des Zylinders abgefuhrtes 
Gas durch den Weg hindurchtritt. 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Linearkompres- 
sor, und insbesondere ein AuslaBventilsystem fur einen Li- 
nearkompressor, welches imstande ist, die durch Oberkom- 5 
pression verursachte Riickexpansion des Kompressors 
durch stetiges Abfiihren eines in einem Zylinder kompri- 
mierten Gases in eine AuslaBkammer einer Zylinderkopfab- 
deckung zu minimieren, einen Montagevorgang zu verein- 
fachen und die Produktionskosten durch Verringem der An- 10 
zahl an KomponenLen zu senken. 

Fig. 1 ist eine Querschnittsansicht, die das Innere eines 
herkflmmlichen Linearkompressors darstellt. Die Anord- 
nung des Linearkompressors wird nunmehr beschrieben. 

Ein zylindrisches Innengehause 10 ist in einem hermc- 15 
tisch verschlossenen Gef&B 1 vorgesehen, welches in einer 
bestimmten Form an ein Gassaugrohr 0, durch welches ein 
Gas gesaugt wird, angeschlossen ist. Ein erstes nacb Art ei- 
nes Laminats aufgebautes Kernblechpaket 15 ist mit einer 
Seite einer inneren Umfangsoberflache des Innengehauses 20 
10 verbunden. 

Eine scheibenfbrmige Abdeckplatte 20, deren mittlerer 
Abschnitt offen ist, ist mit einer Seite des Innengehauses 10 
verbunden, und eine scheibenformige Abdeckung 25 ist mit 
der anderen Seite davon verbunden. 25 

Eine Seite eines Zylinders 30, die eine Kompressions- 
kammer bildet, ist mit einem Durchgangsloch (nicnt darge- 
stellt) am mittleren Abschnitt der Abdeckplatte 20 verbun- 
den. Es ist eine Zylinderkopf abdeckung 90 vorgesehen, die 
eine AuslaBkammer (S) bildet, indem sie eine Seite eines 30 
Leerraumes des Zylinders 30 abdeckt, und ein AuslaBventil- 
system 40 sowie eine Feder 35, die das AuslaBventilsystem 
40 elastisch gegen einen Endabschnitt des Zylinders 30 halt, 
aufweist. 

Zudem ist im Zylinder 30 ein Kolben 60 vorgesehen, urn 35 
eine gerade hin- und hergehende Bewegung auszufuhren, 
wobei innerhalb des Kolbens 60 ein Gasstromweg 60a aus- 
gebildet ist. Ein zweites nach Art eines Laminats aufgebau- 
tes Kernblechpaket 65 ist mit einer auBeren Umfangsflache 
des Zylinders 30 verbunden und in einem bestimmten Ab- 40 
stand getrennt vom ersten Kernblechpaket 15 angeordnet. 

Ein Magnetpaddel 62, das eine gerade hin- und herge- 
hende Bewegung zwischen dem ersten Kernblechpaket 15 
und dem zweiten Kernblechpaket 65 ausftihrt, ist durch ei- 
nen Verbindungsk&rper 61 mit dem Kolben verbunden, wo- 45 
durch die gerade hin- und hergehende Bewegung auf den 
Kolben 60 Ubertragen wird. 

Eine innere Schraubenfeder 70 ist zwischen einem inne- 
ren Abschnitt .des Verbindungskorpers 61 und dem zweiten 
Kernblechpaket 65 vorgesehen, und eine auBere Schrauben- 50 
feder 75 ist zwischen einem auBeren Abschnitt des Verbin- 
dungskorpers 61 und einem inneren Abschnitt der Abdek- 
kung 25 vorgesehen und sorgt somit fur die elastische Lage- 
rung des Kolbens 60. 

Eine Mehrzahl von Federn 80 ist zwischen einer unteren 55 
Oberflache des Innengehauses 10 und dem herrnetisch ver- 
schlossenen GefaB 1 vorgesehen, wodurch das Innenge- 
hause 10 elastisch gelagert wird. 

Der Betrieb des herkommiichen Linearkompressors wird 
nunmehr beschrieben. Wenn Energie an den Kompressor 60 
angelegt wird, fuhrt das Magnetpaddel 62 eine gerade hin- 
und hergehende Bewegung zwischen dem ersten Kernblech- 
paket 15 und dem zweiten Kernblechpaket 65 aus. Infolge- 
dessen bewegt der Kolben 60 sich' im Zylinder 30 gerade hin 
und her. ~ 65 

Ein durch das Gassaugrohr 0 in das herrnetisch verschlos- 
sene GefaB 1 gesaugte Gas tritt durch den Gasstromweg 
60a, der im mittleren Abschnitt des Kolbens 60 ausgebildet 



ist, und wird in die Kompressionskammer (C) des Zylinders 
30 gesaugt und dort komprimiert. Das komprimierte Gas 
wird liber das AuslaBventilsystem 40 in die AuslaBkammer 
(S) abgefuhrt. 

Eine erste Ausfuhrungsform des in der Zylinderkopfab- 
deckung 90 des herkommiichen Linearkompressors vorge- 
sehenen AuslaBventilsystems 40 wird nunmehr mit Bezug- 
nahme auf Fig. 2 bis 3C ausfiihrlich beschrieben. 

Das AuslaBventilsystem 40 umfaBt: einen scheibenfbrmi- 
gen Kopf 41, der an seinem mittleren Abschnitt eine Aus- 
laBoffnung 42 aufweist und fest an den Endabschnitt des Zy- 
linders 30 gehaiten wird ein ringformiges Ventil 44 mit ei- 
nem sich nach innen erstreckenden Offnungs-/SchlieB-Platt- 
chen 43, wobei das Offnungs-/SchlieB-Plattchen 43 die Aus- 
laBoffnung 42 des Kopfes offnet oder schlieBt; sowie ein 
scheibenfbrmiges Sicherungsglied 45 mit sich gekrUmmt er- 
streckender Umfangsftache, welches eine Mehrzahl von 
AuslaBoffnungen 46 aufweist, um einen Offnungsgrad des 
Offnungs-ASchlieB-Plattchens 43 zu regeln, und welches das 
Ventil 44 fest gegen den Kopf 41 halt. 

Hier werden der Kopf 41, das Ventil 44 und das Siche- 
rungsglied 45 durch die Feder 35 elastisch fest gegen den 
Endabschnitt des Zylinders 30 gehaiten. 

Bezugszahl 63 ist ein Saugventil zum Einsaugen eines 
Kuhlgases in den Kolben 60. Bezugszahl 64 ist ein Halteele- 
ment zum Halten des Saugven tiles 63 in den Kolben 60. Be- 
zugszahl 95 ist eine AuslaBoffnung zum Abfiihren des Ga- 
ses aus der AuslaBkammer (S) nach auBen. 

Der Vorgang des Abfuhrens des in der Kompressions- 
kammer (C) komprimierten Gases tiber das AuslaBventilsy- 
stem 40 wird nunmehr erlautert. 

Wenn der Kolben 60 das Gas in der Kompressionskam- 
mer (C) durch eine Vorwartsbewegung komprimiert, dann 
stoBt das komprimierte Gas das Ofmungs-/SchlieB-Platt- 
chen 43 des Ventils 44 an einem bestimmten Punkt durch die 
AuslaBoffnung 42 des Kopfes 41 an, das Gas tritt durch die 
AuslaBoffnung 46 des Sicherungsgliedes 45 und wird in die 
AuslaBkammer (S) der Zylinderkopfabdeckung 90 gesaugt. 
Daraufhin wird das eingesaugte Gas durch die AuslaBoff- 
nung 95 in der Kopfabdeckung 90 abgefuhrt. 

Hier kann das AuslaBventilsystem 40 durch den Druck 
des komprimierten Gases angestoBen werden und somit das 
Gas durch einen Spalt davon teilweise abfiihren. Allerdings 
wird durch diesen nur ein geringer Teil des Gases abgefuhrt, 
und das Gas wird vomehmlich durch die AuslaBGffnung 42 
des Kopfes 41 abgefuhrt, wie oben beschrieben wurde. 

Eine zweite Ausfuhrungsform des AuslaBventilsystems 
40 wird nunmehr mit Bezugnahme auf Fig. 4A bis 6B be- 
schrieben. 

Fig, 4A und 4B sind eine perspektivische Ansicht eines 
Kopfes 50 bzw. eine Querschnittsansicht gemaB Linie I-P 
aus Fig. 4A. Fig. 5 ist eine Draufsicht eines Ventils 53. Fig. 
6 A und 6B sind eine perspektivische Ansieht eines Siche- 
rungsgliedes 55 bzw. eine Querschnittsansicht gemaB Linie 
IMT aus Fig. 6A. 

Das AuslaBventilsystem 40 umfaBt iden tisch mit der er- 
sten Ausfuhrungsform den Kopf 50, das Ventil 53 und das 
Sicherungsglied 55. Wie aus Fig. 4A und 4B hervorgeht, 
wird der Kopf 50 als eine Art Scheibe ausgebildet, die an ih- 
rem mittleren Abschnitt eine AuslaBoffnung 51 aufweist. 
Zwischen der AuslaBoffnung 51 und einer Umfangsflache 
des Kopfes 50 ist eine ringformige Rille 52 ausgebildet. 

Wie aus Fig. 5 hervorgeht, ist das Ventil 53 spiralformig 
ausgebildet und weist eine Offnungs-/SchlieBeinheit 54 auf, 
welche die AuslaBoffnung 51 des Kopfes 50 an dessen mitt- 
leren Abschnitt offnet/verschlieBt. 

Wie aus Fig. 6A und 6B hervorgeht, ist das Sicherungs- 
glied 55 in Form einer Scheibe ausgebildet, welche an ei- 
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nem Scitenabschnitt cine gcrundete Rille 56 von eincr be- 
stimmten Tiefe aufweist, wobei in der Wile 56 eine Mehr- 
zahl von AuslaBGffnungen 57 ausgebildet sind. 

Der Vorgang des Abfiihrens von in der Kompressions- 
kammer (C) des Zylinders 30 komprimiertem Gas uber das 
AusiaBventilsystem 40 gemaB der zweiten Ausfuhrungs- 
form wird nunmehr erlautert, 

Wenn der Kolben 60 das Gas in der Kompressionskam- 
mer (C) durch eine Vorwartsbewegung komprimiert, dann 
stoBt das komprirnierte Gas die Offnungs-/SchlieBeinheit 54 
des Ventils 53 an einem bestirnmten Punkt durch die Aus- 
laBoffnung 51 des Kopfes 50 an, das Gas tritt durch die Aus- , 
laBoffhung 57 des Sicherungsgliedes 55 und wird in die 
AuslaBkammer (S) der Zylinderkopfabdeckung 90 gesaugt. 
Daraufhin wird das eingesaugte Gas durch die AuslaBoff- 
nung 95 in der Kopfabdeckung 90 abgefiihrt. 

Das oben beschriebene AusiaBventilsystem fiir den Line- 
arkompressor weist einen komplizierten Aufbau von Kopf, 
Ventil und Sicherungsglied auf. Zudem ist die AuslaBoff- 
nung des Kopfes klein, und somit wird das komprirnierte 
Gas nicht stetig abgefiihrt und bleibt in der Kompressions- 
kammer des Zylinders zuriick. Infolgedessen wird das Gas 
in einem nachsten Betriebsvorgang tiberkomprimiert und 
verursacht dadurch RUckexpansion und reduziert die Lei- 
stung des Kompressors. 

Zudem ist ein Betriebsbereich des AuslaBven til systems 
zum in der Kompressionskammer komprimierten Gas groB, 
und somit neigt das AusiaBventilsystem dazu, gegen die Fc- 
der gedriickt zu werden. Wenn das AusiaBventilsystem 
durch die Feder zur urspriinglichen Position zuriickgefuhrt 
wird, kollidiert es mit dem Endabschnitt des Zylinders und 
der inneren Umfangsflache der Kopfabdeckung und verur- 
sacht somit Larm und Abrieb. 

Das AusiaBventilsystem umfaBt einige Komponenten, 
und somit ist der Montagevorgang kompliziert, und die Pro- 
duktionskosten sind hoch. 

Ferner ist aus DE 35 46 605 C2 ein Linearkompressor be- 
kannt, der eine Kompressionskammer aufweist, die durch 
ein als Vollscheibe ausgefuhrtes AuslaBventil zu einer Aus- 
laBkammer hin verschlossen wird. Die Vollscheibe wird 
durch eine Feder auf einen Endabschnitt des die Kompressi- 
onskammer bildenden Zylinders gedriickt. Seitlich von der 
zylindrischen AuBenkammer wegfiihrend ist eine Verbin- 
dungsbahn angeordnet, durch die das Gas bei geoffnetem 
Ventil strbmen kann. Da die Vollscheibe den gleichen Quer- 
schnitt wie die AuslaBkammer aufweist, kann das Gas aus 
der Kompressionskammer jedoch erst entweichen, wenn die 
durch den Kompressionsdruck angehobene Vollscheibe die 
seidich angeordnete Verbindungsbahn freigibt; Dies fiihrt zu 
einem tragen Ansprechverhalten des AuslaBventils, da das 
Ausstrtfmen des Gases erst mdglich ist, nachdem das Aus- 
laBventil urn eine bestimmte Hone angehoben wurde. 

Des weiteren ist in DE691 04 093T2 ein Linearkom- 
pressor beschrieben, der ein AusiaBventilsystem aufweist, 
das aus einer an der AuslaBseite der Kompressionskammer 
angeordneten Vorderventilplatte und einer in Stromungs- 
richtung des Gases danach angeordneten AuslaBventilplatte 
besteht. In der Vordervendlplatte sind Durchtrittslocher vor- 
gesehen, die durch Plattchenventiielemente der AuslaBven- 
tilplatte nach Art eines Flatterventils verschlossen werden. 
Steigt der Kompressionsdruck innerhalb der Kompressions- 
kammer, so werden die Plattchenventiielemente an ihren 
Enden angehoben, so daB sie die Durchtrittsbffnungcn der 
Vorderventilplatten freigeben. Dieses bekannte AuslaBsy- 
stem benotigt demnach zwei Ventilplatten, urn die Kom- 
pressionskammer auslaBseitig abzudichten, was zu erhohten 
Herstellungskosten ftthrt. 

Demnach ist es eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, 
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cin AusiaBventilsystem fiir einen Linearkompressor vorzu- 
sehen, welches imstande ist, die durch Uberkompression 
verursachte RUckexpansion durch stetiges Abfiihren eines in 
der Kompressionskammer eines Zylinders komprimierten 

5 Gases zu minimieren, einen Montagevorgang zu vereinfa- 
chen und die Produktionskosten durch Verringern der An- 
zahl an Komponenten zu senken. 

Um die oben beschriebene Aufgabe der vorliegenden Er-. 
findung zu erreichen, wird ein Linearkompressor vorge- 

10 schlagen, umfassend einen Zylinder, der eine Kompressi- • 
onskammer aufweist; einen Kolben, der ein Gas durch eine 
gerade Hin- und Herbewegung im Zylinder komprimiert; 
und eine Zylinderkopfabdeckung, welche die Kompressi- 
onskammer des Zylinders abdeckt und mit einem AuslaB- 

15 ventilmittel und einer Feder, welche das AuslaBventilmittel 
fest gegen einen Endabschnitt des Zylinders halt, versehen 
ist, bei dem ein das AuslaBventilmittel darstellendes Aus- 
iaBventilsystem fur den Linearkompressor umfaBu ein in 
Gestait einer Scheibe geformtes Ventil, umfassend einen 

20 Weg von einer bestirnmten Breite und Tiefe einwarts von 
der Umfangsoberflache des Ventils, wobei ein von der Kom- 

• pressionskammer des Zylinders abgefuhrtes Gas durch den 
Weg hindurchtritt. 

Durch Bezugnahme auf die beiliegenden Zeichnungen, 
25 die lediglich Zwecken der Veranschaulichung dienen und 
somit die vorliegende Erfindung nicht einschranken, wird 
ein bes seres Verstandnis der vorliegenden Erfindung ermog- 
licht. 

Es zeigen: 

30 Fig. 1 eine Querschnittsansicht des Inneren eines allge- 
meinen Linearkompressors; 

Fig. 2 eine Querschnittsansicht einer AuslaBventilsystem- 
baugruppe des herk6mmlichen Linearkompressors; 
Fig. 3 A bis 3C perspektivische Ansicbten eines Kopfes, 
35 eines Ventils bzw. eines Sicherungsgliedes eines herkomm- 
lichen AuslaBventils y stems gemaB einer ersten Ausfuh- 
rungsform; 

Fig. 4A bis 6B ein AusiaBventilsystem gemaB einer zwei- 
. ten Ausfuhrungsform, wobei: 

40 Fig. 4A eine perspektivische Ansicht eines Kopfes ist; 

Fig. 4B eine Querschnittsansicht gemaB Linie I-P aus Fig. 
. 4Aist; 

Fig. 5 eine Draufstcht eines Ventils ist; 
Fig. 6A eine perspektivische Ansicht eines Sicherungs- 
45 gliedes ist; und 

Fig. 6B eine Querschnittsansicht gemaB Linie H-IT aus 
Fig. 6A ist; 

Fig. 7A und 7B jeweils Querschnittsanskhten einer Aus- 
lafiventilsystembaugruppe gemaB der ersten Ausfuhrungs- 

50 form der vorliegenden Erfindung, wobei: 

Fig. 7A eine Zustandsansicht ist, welche einen Zustand ver- 
anschaulicht, bevor ein Gas in einer Kompressionskammer 
durch das AusiaBventilsystem tritt; und 
Fig. 7B eine Zustandsansicht ist, welche einen Zustand ver- 

55 anschaulicht, wenn das Gas in der Kompressionskammer 
das AusiaBventilsystem anstdBt und durch dieses hindurch- 
tritt; 

Fig. 8 A und 8B ein AusiaBventilsystem gemaB der ersten 
Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung, wobei: 
60 Fig. 8 A eine perspektivische Ansicht eines Kopfes ist; und 
Fig. 8B eine perspektivische Ansicht eines Ventils ist; 
Fig. 9 eine Querschnittsansicht einer AuslaBventilsystem- 
. baugruppe gemaB einer zweiten Ausfuhrungsform der vor- 

' liegenden Erfindung; 
65 Fig. 10 eine perspektivische Ansicht eines AuslaBventil- 

• systems gemaB der zweiten Ausfuhrungsform der vprliegen- 
,. den Erfindung; 

Fig. 11 ein weiteres AusiaBventilsystem gemaB der zwei- 
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ten Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung; und 

Fig. 12 eine Querschnittsansicht der AuslaBventilsystem- 
baugruppe gemaB der vorliegenden Erfindung, wenn ein 
Halleelement innerhalb eines Endabschniues eines Kolbens 
angeordnet wird. 5 

In der Folge wird ein AuslaBventilsystem fur einen Line- 
arkompressor gemaB einer ersten Ausfuhrungsform der vor- 
liegenden Erfindung mit Bezugnahme auf die beiliegenden 
Zeichnungen beschrieben. 

Jene Kornponenten, die mit denen des herkommlichen Li- to 
nearkompressors idenlisch sind, werden mit denselben Be- 
zugszahlen versehen und nicht erlautert. 

Fig, 7A und 7B sind jeweils Querschnittsansichten einer 
AuslaBventilsystcrnbaugruppe gemaB der vorliegenden Er- 
findung. Fig. 7A veranschaulicht einen Zustand, ehe ein Gas 15 
in einer Kompressionskammer (C) durch das AuslaBventil- 
system 100 tritt. Fig. 7B veranschaulicht einen Zustand, 
wenn das in der Kompressionskammer (C) komprimierle 
Gas das AuslaBventilsystem 100 ansttiBt und durch dieses . 
hindurchtritt. Fig, 8A und 8B sind jeweils perspeklivische 20 
Ansichten des AuslaBventilsy stems gem SB der vorliegenden 
Erfindung. 

Wie aus Fig. 7A bis 8B hervorgeht, umfaBt das AuslaB- 
ventilsystem 100, welches durch eine in der Zylinderkopf- 
abdeckung 90 vorgesehene Feder 35 fest gegen einen End- 25 
abschnitt des Zylinders 30 gehalten wird: einen Kopf 200, 
der in der Gestalt einer Scheibe ausgebildet ist, welche in ih- 
rem mittleren Abschnitt. ein Durchgangsloch 210 aufweist, 
wobei eine Mehrzahl von Wegen von einer bestinunten 
Breite und Hefe einwarts von der auBeren Umfangsoberfla- 30 
che des Kopfes 200 ausgebildet und in regelmaBigen Ab- 
sta*nden angeordnet sind, wobei das komprimierte Gas durch 
die Wege hindurchtritt sowie ein Ventil 300, das identisch 
wie der Kopf 200 ausgebildet ist, kein Durchgangsloch 210 
aufweist, und das eine Mehrzahl von Wegen 320 aufweist, 35 
Uber welche das komprimierte Gas abgefuhrt wird. 

Der Kopf 200 urid das Ventil 300 weisen einen einem In- 
nendurchmesser der Zylinderkopfabdeckung 90 ahnlichen 
Durchmesser auf. 

Der Kopf 200 und das Ventil 300 konnen in einem einzi- 40 
gen Korper ausgebildet werden. 

, Bezugszahl 310 bezeichnet eine Umfangsflache des Ven- 
tils. 

Der Vorgang des Abfiihrens des komprimierten Gases 
durch das AuslaBventilsystem 100 gemaB der ersten Aus- 45 
fuhrungsform der vorliegenden Erfindung wird nunmehr be- 
schrieben. 

Wenn ein Kolben 60 das Gas in der Kompressionskam- 
mer (C) durch eine Vorwartsbewegung komprimiert, dann 
ubersteigt das komprimierte Gas eine Federkraft der Feder 50 
35 an einem bestimmten Punkt und stoBt den Kopf 200 und 
das Ventil 300 in einem bestimmten MaB an. Somit werden 
der Kopf 200 und das Ventil 300 vom Endabschnitt des Zy- 
linders 30 abgehoben, und das komprimierte Gas wird uber 
die Wege 230, 320 des Kopfes 200 und des Ventils 300 in 55 
die AuslaBkammcr (S) der Kopfabdcckung 90 abgefuhrt. 
Das in die AuslaBkammer (S) abgefuhrte Gas wird durch 
eine AuslaBOffhung 95 der Zylinderkopfabdeckung 95 ab- 
gefuhrt. 

Fiihrt der Kolben 60 eine Ruckwartsbewegung aus, so 60 
werden der Kopf 200 und das Ventil 300 durch die Feder- 
kraft der Feder 35 in die ursprungiiche Position zuriickge- 
fuhrt. 

Wenn das Gas durch eine wiederholte Hin- und Herbewe- 
gung des Kolbens 60 komprimiert und abgefuhrt wird, wer- 65 
den Kopf 200 und Ventil 300 wiederholt wie oben beschrie- 
ben betatigt. 

Hier beruhren, wenn der Kopf 200 und das Ventil 300 
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wiederholt angcstoBen und rtfckgcfuhrt werden, ihre Um- 
fangsflachen 220, 310 eine innere Umfangsflache der Zylin- 
derkopfabdeckung 90 und fUhren eine Gleitbewegung 
durch, wobei sie ihre ursprtinglichen Positionen beibehalten. 

Das Durchgangsloch 210 ist im mittleren Abschnitt des 
Kopfes 200 ausgebildet und gibt das komprimierte Gas ste- 
tig ab, wenn der Kopf 200 und das Ventil 300 voruberge- 
hend abgehoben werden, und verhindert, daB der Kopf 200 
miteihenrHalteelement J 64~zum Halten eines Saugveritils 63 
am Kolben 60 kollidiert. 

Ein AuslaBventilsystem 100 gemaB einer zweiten Aus- 
fuhrungsform der vorliegenden Erfindung wird nunmehr mit 
Bezugnahme auf Fig. 9 bis 11 beschrieben. 

Die Kornponenten, die mit jenen der ersten Ausfuhrungs- 
form der vorliegenden Erfindung identisch sind, werden mit 
denselben Bczugszahlen versehen und nicht beschrieben. 

Das AuslaBventilsystem 100 der zweiten Ausfuhrungs- 
form wird durch Entfernen des Kopfes 200 und Umgestalten 
des Ventils 300, derart, daB es direkt gegen den Endabschnitt 
des Zylinders 30 gehalten wird, gebildet. Hier wird der Hal- 
teelement 64 zum Halten des Saug ventils 63 auBerhalb des 
Endabschniues des Kolbens 60 angeordnet, Um zu verbin- 
dern, daB das Ventil 300 mit dem Halteelement 64 kollidiert, 
ragt ein mittlerer Abschnitt des Ventils 300 in eine Richtung 
vor, wie in Fig. 9 und 10 dargestellt wird, oder eine Rille 
510 wird am mittleren Abschnitt des Ventils 300 ausgebil- 
det, wie aus Fig. 1 1 hervorgeht. 

Der Halteelement 64 kollidiert nicht mit dem Ventil 300, 
wodurch Larm und Abrieb verhindert werden. 

Die Bezugszahlen 410 und 520 bezeichnen die Wege, 
durch welche das in der Kompressionskammer (C) kompri- 
mierte Gas hindurchtritt. 

GemaB einer zweiten Ausfuhrungsform wird der Haltee- 
lement 64 auBerhalb des Endabschniues des Kolbens 60 
ausgebildet. Wenn allerdings der Halteelement 64 innerhalb 
des Endabschnittes des Kolbens 60 ausgebildet ist, wie aus 
Fig. 12 hervorgeht, bedient sich das AuslaBventilsystem 40 
eines mit dem Ventil 300 der ersten Ausfuhrungsform iden- 
tischeu Ventils. 

Der Vorgang des Abfiihrens des komprimierten Gases 
durch das AuslaBventilsystem der zweiten Ausfuhrungs- 
form entspricht jenem der ersten Ausfiihrungsform und wird 
somit nicht erlautert. 

Wie an frilherer S telle erortert wurde, gibt das AuslaBven- 
tilsystem fur den Linearkompressor gemaB der vorliegenden 
Erfindung das im Zylinder komprimierte Gas stetig an die 
AuslaBkammer der Zylinderkopfabdeckung ab, wodurch die 
durch Oberkompression verursachte Ruckexpansion des 
Kornpressors minirhiert und die Leistung des Kompressors 
verbessert wird. 

Dariiber hinaus ist der Aufbau des AuslaBventilsystems 
einfach, und somit wird der Montagevorgang vereinfacht, 
und die Produktionskosten werden gesenkt. 

Zumal die vorliegende Erfindung in mehreren Ausgestal- 
tungen ausgefvihrt werden kann, ohne von der Wesensart der 
wesentlichen Merkmale der Erfindung abzuweichen, sollte 
es als gegeben angenommen werden, daB die oben beschrie- 
bene Ausfuhrungsform durch keine der Einzelheiten der 
vorangehenden Beschreibung eingeschrankt wird, sofern 
nichts Gegenteiliges verlautet, sondem vielmehr breit inner- ■ 
halb ihrer Wesensart und ihres Rahmens, der in den beilie- 
genden Anspruchen definiert wird, auszulegen ist, und dem- 
nach sind jedwede Anderungen und andere AusfUhrungsfor- 
men, die innerhalb der Grenzen der AnsprUche oder Aquiva- 
lente fur derartige Grenzen fallen, als von den beiliegenden 
Anspriichen miteingeschlossen anzusehen. 
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1. Linearkompressor, umfassend einen Zylinder, der 
eine Kompressionskainmer aufweist; einen Kolben, 
der ein Gas durch eine gerade Hin- und Herbewegung 5 
im Zylinder komprimiert; und eine Zylinderkopfab- 
deckung, welche die Kompressionskammer des Zylin- 
ders abdeckt und mit einem AuslaBventilmittel und ei- 
ner Feder, welche das AuslaBventilmittel fest gegen ei- 
nen Endabschnitt des Zylinders halt, versehen ist, bei 10 
dem ein das AuslaBventilmittel darstellende AuslaB- 
ventilsystem fur den Linearkompressor umfaBt: . 
ein in Gestalt einer Scheibe geformtes Ventil, umfas- 
send einen Weg von einer hestirnmten Breite und Tiefe 
einwarts von der Umfangsoberflache des Ventils, wo- 15 
bei ein von der Kompressionskammer des Zylinders 
abgefuhrtes Gas durch den Weg hindurchtritt. 

2. Linearkompressor nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Weg in raehrfacher Zahl ausge- 
bildet ist, wobei die Mehrzahl von Wegen in regelma- 20 
Bigen Abstanden angeordnet sind. 

3. Linearkompressor nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB eine Rille von einer bestimmten 
Tiefe an einem mitaeren Abschnitt des Ventils ausgc- 
biidet ist. 25 

4. Linearkompressor nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das AuslaBventilmittei ein in Gestalt 
einer Scheibe geformtes VenT.il ist, umfassend einen 
Weg von bestimmter Breite und Tiefe einwarts von der 
Umfangsoberflache des Ventils, wobei das von der 30 
Kompressionskammer abgefUhrte Gas durch den Weg 
hindurchtritt, wobei ein mittlerer Abschnitt. des Ventils 

in eine Richtung vorragt. 

5. Linearkompressor nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Weg in mehrfacher Zahl ausge- 35 
bildet ist, wobei die Mehrzahl von Wegen in regelma- 
Bigen Abst&nden angeordnet sind. 

6. Linearkompressor nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das AuslaBvenlilmitiel umfaBt: 

einen in Gestalt einer Scheibe geformten Kopf, der ei- 40 
nen Weg von einer bestimmten Breite und Tiefe ein-. , 
warts von einer auBeren Umfangsflache des Kopfes 
umfaBt, wobei ein. von der Kompressionskammer ab- 
gefUhrtes Gas durch den Weg hindurchtritt wobei an 
einem mittleren Abschnitt des Kopfes ein Durchgangs- 45 
loch ausgebildet ist; und 

ein Ventil, welches fest an eine Seite des Kopfes gehal- 
ten wird, identisch wie der Kopf ausgebildet. ist, kein 
Durchgangsloch aufweist, und einen Weg umfaBt, 
durch welchen das abgefUhrte Gas hindurchtritt, 50 

7. Linearkompressor nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Kopf und das Ventil in einem 
einzigen Korper ausgebildet sind. 

8. Linearkompressor nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Weg in mehrfacher Zahl ausge- 55 
bildet ist, wobei die Mehrzahl von Wegen in regelma- 
Bigen Abstanden ausgebildet sind. 
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Translation of title and first paragraph of DE 26 19 516 A1 

Pump for delivering gaseous and/or liquid helium with at least one self-acting valve 

The invention relates to a pump for delivering gaseous and/or liquid helium with at least one self- 
acting valve, in the valve space of which a valve body with a valve plate is provided which In the 
closed state abuts to a valve seat, and which is provided with means for guidance of the valve body 
in the valve space. 
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